PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA

EXTRAORDINARIA — 2022

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

Instrucciones: El estudiante debera resolver CUATIRQ0S 8 ejercicios propuestos.
Si resuelve mas, se corregiran solo los cuatrogram Los ejercicios deben redactarse
con claridad, detalladamente y razonando las retgslieSe podra utilizar cualquier
tipo de calculadora.

x+2y+3z=a+1
1°) a) Discute el sistem%ax +z=0 en funcion del paramete R.
x+y+2z=1

b) Resuelve razonadamente el sistema anteriorgpara, si es posible.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsesites:
1 2 3 1 2 3 a+1
M=|a 0 1|yM=|a 0 1 0 |
1 1 2 1 1 2 1
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrmpdeametraz es el siguiente:

1 2 3
a 0 1
1 1 2

M| = =3a+2-1-4a=0; 1-a=0>a=1.

Paraa +#1 = Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

1 2 3 2
Paraa=1=>M’=<1 0 1 0>=>{CZ=C4}=> Rang M' = 2.
1 1 2 1

Paraa=1= RangM = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.I.




b)
x+2y+3z=2
Paraa = 1 el sistema resulta: xX+z= 0}, gue es compatible indetermi-
x+y+2z=1
nado. Para su resolucidn se desprecia una ecugcionera) y se parametriza una de
las incognitagz = 1).

. _ x+A1=0 _ o4
El sistema reSUIta}c'+y+2/1= 1}:x— A y=1-A.

Solucion:x = —A, y=1—-41, z= A4, VA1 ER.
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ax+1
2x+b

29 a) Encuentra razonadamente el valongde € R para que la funciofi(x) =
tenga una discontinuidad de santo infinitorea 1 y tienda a 2 cuando — +oo.

b) Resuelve la integral:= [ x - cos(2x) - dx.

a)

Para que la funciofi(x) = ‘;’:2 tenga una discontinuidad de santo infinito en

x = 1 tiene que anularse el denominador para este valor:

2:1+b=0;, 2+b=0=>b=-2.

ax+1 _a

xl—l>r-|¥loof(x) =x1—l>r4¥lw 2x+b _Ez 2=a=4.
b)
u=x-du=dx
I'=[x-cos(2x)-dx= cos(Zx)-dx=dv—>v=%-sen(2x) =

:x-%-sen(Zx)—f%-sen(Zx)-dx=§-sen(2x)—%-fsen(2x)-dx=
zg-sen(Zx)+%-%-cos(2x)+C.

I=[x-cos(2x)-dx =

I

- [2x - sen (2x) + cos (2x)] + C.
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2
X" T4_8x+14

39 a) Estudia la continuidad en R de la funcfiix) = 2

x2-2x
X y z
b) Sea el determinam‘a b c| =2, dondex,y,za,b,c €R. Calcula razonada-
1 2 3
mente (indicando las propiedades de los deterngsante utilizas) el siguiente deter-
1 2 3

a—2 b—4 c—6
2x 2y 2z

minante:

a)
., 2-e*¥°*—8x+14 :
La funcion f(x) = ~ es continua en R, excepto para los valores

reales dex que anulan el denominador.

x2=2x=0; x(x—2)=0=>x; =0,x, = 2.

2

. . 2-eXT4-8x+14  2-e *-0+14
lim f(x) = lim - = = to0,
x—0 x-0 xX“—2x 0

Para x = 0 la funcién tiene una discontinuidad inevitable de salto infinito.

2
2°7%_8.2+14  2.°-2  2.1-2  2-2
o0 0 o0

lim £ (x) = lim 22 =2 Indet.>
x—2 x—2 0

, . . ax-e¥®t_g  42.e2°4_g g-g o0
= {L’Hopital} = lim = = =-=0.
x>2  2x-2 2:2-2 2 2

Para x = 2 la funcion tiene una discontinuidad evitable de salto finito.

b)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
a—2 b—4 c—6l=|a b c|+|-2 -4 —-6|=A+B.
2x 2y 2z 2x 2y 2z 2x 2y 2z
1 2 3 1 2 3 X y z
A=|la b c|=2-la b c|=-2-la b c|=-2-2=-4
2x 2y 2z X y z 1 2 3
1 2 3 1 2 3
B=|-2 -4 —-6|{=-2-{1 2 3|=-2-0=
2x 2y 2z 2x 2y 2z
1 2 3
De lo anterior se deduce que-—2 b—4 c¢—6|=—4.
2x 2y 2z




En la realizacion del ejercicio se han utilizad®dayuientes propiedades de los
determinantes:

12.- Si todos los elementos de una linea de ummdietgnte se descomponen en dos
sumandos, su determinante es igual a la suma d¥etErsninantes que tienen en dicha
linea el primero y el segundo sumandos, respecéiitansiendo los restantes elemen-
tos iguales a los del determinante inicial.

22.- Si un determinante tiene dos lineas paraigledes o proporcionales su valor es
cero.

32.- Si se intercambian dos lineas de un detertarsanvalor cambia de signo.

43.- Si todos los elementos de una linea de umndigi@nte se multiplican o dividen
por un numero su valor queda multiplicado o divadgbr dicho namero.
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4°) Sea el puntd(1,0,1) y el planor = x + y + z = 8.

a) Calcula la recta perpendicularry que pasa por A. ¢ En qué punto se cortan la recta
y el plano?

b) Obtén el punto de la recta anterior distinto dguA dista de igual que A, es decir,
el punto simétrico de A con respects.a

a)

Un vector normal del plamn=x+y +z=8esn = (1,1,1).

La rectar pedida tiene como vector directofia= (1,1, 1) y contiene al punto
A(1,0,1). Su expresion, por ejemplo, por unas ecuacionesidricas es la siguiente:

x=14+41
ryy=41
z=1+4+ 1
b)
El puntoM, interseccion de la rectacon el planar es el siguiente:
T=x+y+z=28
x=14+41
r={y—/1 S A+ +2+(1+2) =8 31=6; 1=2=
z=1+4+41
t
x=142=3 ¢A(1,0,1)
>1=2>]y=2 = M(3,2,3).
z=1+2=3
T =35x=6-1=5) Tt MB3,2/4)
y+0 /s

T=2$y=4 ﬁA,(5,4,5)

%1:3:2:6—1=5J *A’(x,y,Z)
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59 a) Sea el plana@ = x — 3y + z = 0 y los puntosA(0,0,—1) y B(1,1,1). Obtén
el plano perpendicularray que contiene 4 y B.

b) Calcula el area de la regién delimitada por lagionesf(x) = x> —4x+5y
gx) =3 —x.

a)

Los puntosA(0,0,—1) y B(1,1, 1) determinan el vector:

AB=0B—-0A=[(1,1,1)—-(0,0,-1)] = (1,1, 2).
Un vector normal del plano=x — 3y +z =0 esn = (1,-3,1).

El planog pedido, perpendicular@ay que contiene a los puntos Ay B, es el
siguiente, expresado por su ecuacion genera:

. x y z+1
B(AB, @; A)=11 1 2 |=0;
1 -3 1

x+2y-3(z+1)—-(z+1)+6x—y=0;5x+y—4(z+1)=0=

>p=5x+y—4z—4=0.

b)
La funciénf (x) = x? — 4x + 5 es una parabola conveita) por ser positivo el
coeficiente dec?. Su vértice es el siguiente:

flx)=2x—4=0; x—2=0; x=2>V(2,1).

Y\ 1. / Los puntos de corte de la parabola y la recta
4 \ fuy se obtienen de la igualacion de sus expresiones:
9(x) S
. p x?—4x+5=3—x x*—-3x+2=0;
’ _3i\/ﬂ_3iﬁ_3i1=>
| X YT T T
-1 o1 2 4

:{x1:1—>P(1,2)
x, =2-V(2,1) °

La representacion grafica de la situacion es, apaamente, la que se indica
en la figura adjunta.

Por ser todas las ordenadas de la recta mayordagjaerrespondientes orde-
nadas de la parabola en el interv@lp?2), la superficie a calcular es la siguiente:



S=[gt) — f()]-dx = [*[3—x) — (x* —4x +5)] - dx =

2

2 3 3x2
= J[(=x* +3x—2)-dx = [—%+%—2x]1 =

=(-Z+Z2.2) - (-T+2-2.1)=-S+6-4+1-242=

= "o S=-u?=0,17u?.

Nl
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6°) a) Sea el tetraedro cuyos vértices 4dgn, 0,1),B(1,3,0),€(0,1,0) y D(1,1,1),
cona € R. Halla los valores de para que el volumen de dicho tetraedro sea 1.

b) Enuncia el teorema de Bolzano. Utiliza este tearpara razonar que la funcion

2-e¥—8x-3 . .
fx) = % corta al eje de abscisas al menos una vez.

a)
Los puntosi(a,0,1),B(1,3,0),€(0,1,0) y D(1,1, 1) determinan los vectores:

AB = 0B — 04 = [(1,3,0) — (a,0,1)] = (1 — a,3, —1).

AC =0C—04 =1[(0,1,0) — (a,0,1)] = (—a,1,—1).

AD = 0D — 04 = [(1,1,1) — (¢,0,1)] = (1 — a,1,0).

Sabiendo que el volumen del tetraedro es un s&dtproducto mixto de los
vectores que lo determinan:

. l1-a 3 -1 l1-a 3 -1
VABCD = g —a 1 —-1| = 1: —a 1 —-1| = 61
1-a 1 O 1-a 1 O

la—3-1-a)+(1-a)+(1—-a)|=6; [a—(1—a)|=6; |[2a—-1|=6=

2a-1=6-2a=7->a ==

= -
—2a+1=6-2a=-5-0a,=—7

b)
El teorema de Bolzano dice que f&ix) es una funcion continua €, b] y
toma valores de distinto signo en los extremosrdetvalo, entonce3c € (a, b) tal

quef(c) =0".
Considerando, por ejemplo, los valoxes —2 y x = 0:

2 2
e~2-8-(-2)-3 . e_2+16_3 e_2+13

2
f(=2)= (-2)2+1 s 0.
2.e9-8-.0-3 21-0-3 -1
f(0) = 02+1 1 _T<O'

La funciéon f(x) corta al eje X, al menos una vez, en el intervalo (—2,0).
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7°) a) Despeja la matri¥ de la ecuacion matricial - X + B = X, siendoX,Ay B

matrices cuadradas cualesquiera. Cal&uytarad = (3 _21) yB = (i (2))

b) Un piloto de Férmula 1 tiene una probabilidad@&®P6 de ganar una carrera cual-
quiera. Si participa en las proximas 4 carrerasalégs la probabilidad de que gane al
menos dos?

a)
A-X+B=X; B=X—-A-X; B=1-X—A-X; B=(U—A4)-X;
I—A)1-B=U—-A)"1-U-A)-X; U-A)1-B=1-X=>

=X=(-A4)"1-B.

I N e B el B S P B
(I — At = (‘12 _01) Adj. de(I — A)t = (‘01 :;)
(I—A)1 = Adj.lcjigl—A)t _ (—012:;) S (I—A)1= _%, ((1) ;)

X=(I—A)‘1-B=—%-((1) ;)(f g):x=—l-(3 2.

b)
Se trata de una distribucion binomial de las sigei caracteristicas:

n=4p=06 q=1-06=04  P)=()-p -q"".

La probabilidad pedida es equivalente a la unidadas la probabilidad de que
no gane ninguna de las carreras o que gane una.

4
0

4

p=1—[P(0)+P(1)]=1—[( 1

) L 0,6° - 0,4% + ( ) 0,61 - 0,43] -

=1-(1-1-0,0256+4-0,6-0,064) =1—-(0,0256+ 0,1536) =1-10,1792 =

= P = 0,8208.
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89 a) En un determinado I.E.S. la probabilidad de qualumno apruebe si va a clase
es del 80 % mientras que si no va a clase es d&.38 90 % de los alumnos va a
clase.

a,) ¢ Cual es la probabilidad de que en un alumno bpfue

a,) Si un alumno ha suspendido, ¢,cual es la probaditié que no haya asistido
a clase.

b) Una empresa embotelladora de agua produce botiellas0 ml. La cantidad que
realmente contienen sigue una distribucion norroalrmedia 150 ml y desviacion ti-
pica 5 ml.

b,) ¢ Qué proporcién de las botellas contiene mas Aenl’®

b,) ¢ Qué proporcion de botellas tiene entre 149y 182 m

-»p=090-020=0,18

- p=0,10-0,50 =0,05

- p=0,10-0,50 =0,05

a;)
P = P(Ap) = P(As N Ap) + P(As N Ap) =

= P(As) - P(Ap/As) + P(4s) - P(Ap/As) = 0,90 - 0,80 + 0,10 - 0,50 =

= 0,72 + 0,05 = P(4p) = 0,77.

a)
o=\ _ (Asnap) _ P(As)-P(Ap/As) _ 0,10-050 _ 0,05 _
P = P(AS/AP) ~ P(@s)  1-P(4s)  1-077 023 0,2174.
b)
Datos: u = 150; o = 5.
X - N(u; o) = N(150,5). Tipificando la variableZ = X_;E;O.

by)

152-150
5

P=P(X2152)=P(ZZ )=P(zz§)=P(zzo,4):



=1-P(Z<04)=1-0,6554 = 0,3446.

bs)

P=P(149SXS152)=P(

152—-150 149-150
Rz )

=P(2<2<2)=P(04<Z<-02)=P(Z<04)-P(Z<-02) =

=P(Z<04)-[1-P(Z<02)]=P(Z<04)—1+P(Z<01)=

= 0,6554—-1+0,5793 = 1,2347 — 1 = 0,2347.
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